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Forord

Farebranchen tog i 2019 initiativ til at iveerksaette aktiviteter til af fa beregnet udledningen af klimagas fra
produktionen af slagtelam med afsaet i data fra danske bedrifter. Formalet var at give fareavlere forstaelse for
og konkret vejledning til at prioritere en indsats til at nedbringe udledningen af klimagasser fra deres produktion
af slagtelam. 12020 blev der, pa foranledning af farebranchen i samarbejde med Team Fareradgivning, indsamlet
data fra ni fareavisbedrifter og desuden indgivet en ansggning til Promilleafgiftsfonden om stgtte til beregninger
ved brug af LCA-metoden og formidling af resultaterne.

Til at koordinere aktiviteterne blev der i 2020 nedsat en styregruppe med Jens R. Nielsen, Sgnderjysk fareavl,
Anne Hjelm, Gotleenderforeningen/Brancheforeningen Far og Geder, samt Cato Barslund, Gl. Amstrup
Vaedderstation som repraesentanter fra farebranchen og Povl Ngrgaard, Team Fareradgivning som koordinator
og med ansvar for indsamlingen af data pa de ni farebedrifter. Aktiviteterne er stgttet med midler, som
styregruppen har indsamlet i farebranchen hos fglgende foreninger: Brancheforeningen Far og Geder,
Gotleenderforeningen, Sydvestjyske Fareavlere, Fynske Fareavlere, Farevenner Nordvestjylland, Sgnderjysk
Fareavl, Vestjysk Fareavl. Slagtehuse: Villes Slagtehus, Stensved Slagtehus, Slagter Ole Thggersen. Firmaer:
Vestjyllands Andel, @ko Frg, Rgdding, Hjelholt Uldspinderi, Fareavlere: Jgrgen Blazejewicz, Cato Barslund, Anne
Hjelm, Andreas Lomborg, Jens R. Nielsen, Rasmus Buhl og Tine Ravn Sgrensen. Endvidere bidrag fra:
Feellesfonden Mellem Sgren Chr. Sgrensen og Hustrus Mindefond, Foreningen af Jydske Landboforeninger og
Foreningen Plan Danmark.

I 2021 bevilligede Promilleafgiftsfonden midler til beregninger og formidling via projektet ”Slagtelams
klimabelastning” med projektledelse af Aarhus Universitet (AU), Institut for Agrogkologi og deltagelse desuden
af Team Fareradgivning.

Den oprindelige styregruppe for aktiviteterne, suppleret med Troels Kristensen fra AU, har fungeret som
folgegruppe for projektet. Neervaerende rapport er baseret pd data fra ni farebedrifter opgjort af Team
Fareradgivning, mens metodevalg og beregningerne af klima- og miljgpavirkningen er udfgrt af Institut for
Agropkologi. Rapporten er udarbejdet i samarbejde, dog séledes at Team Fareradgivning har skrevet rapportens
del omkring produktionsdata incl. resultatafsniitet omkring dette og AU har skrevet de gvrige afsnit afsnittet
omkring metoder til klima- og miljgberegninger, resultater, diskussion og sammendrag. AU har saledes valgt
metode, gennemfgrt beregningerne og er eneansvarlig for fortolkning. Begge forfattere har bidraget med
redaktionelle rettelser, dvs. input af ikke-faglig karakter, til den del af rapporten de ikke er forfattere til.
Folgegruppen og Kirstine Flintholm Jgrgensen har desuden bidraget med ideer til og kvalificering af mulige
forbedringer pa bedrifterne i afsnit "Fglsomhedsanalyser”.

Der rettes en tak til alle bidragydere, og seerlig tak til de private sponsorer og private fonde uden deres velvillige
hjzelp havde det ikke veeret muligt at igangseette dataindsamlingen allerede i starten af 2020, og dermed
tilvejebringe datagrundlaget for beregning af klimaaftryk fra slagtelam. Endelig en tak til de tre repraesentanter
fra farebranchen som har ydet en veerdifuld indsats og bidraget szrdeles aktivt med at skaffe midler fra
farebranchen.

Jgrgen E. Olesen
Institutleder Institut for Agrogkologi, Aarhus Universitet
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Sammendrag

Der er stor interesse for fgdevareproduktionens bzeredygtighed, herunder produktionens indvirkning pa
udledningen af klimagasser. Studier af dansk produceret maelk, okse- og grisek@d har vist, at der er stor variation
i udledningen mellem bedrifter, hvilket kan udnyttes til at reducere udledningen. For lamme- og
fareproduktionen er der udenlandske studier som har vist tilsvarende variationer, mens der ikke foreligger

undersggelser baseret pa produktionsforholdene i den danske lamme- og fareproduktion.

Formalet med denne rapport er saledes at dokumentere udledningen af klimagasser fra 9 typiske danske
produktionssystemer for lammekgd som udgangspunkt for diskussion af, hvorledes produktionen pa bedriften

kan tilrettelaegges med henblik pa en reduktion af udledningen af klimagasser.

Der er lavet beregninger baseret pa anderkendte metoder til livscyklus vurdering (LCA) i forhold til
klimapavirkning (CF), herunder et separat bidrag fra aendringer i jordens kulstofpulje (Jord-C), arealforbrug
(Areal) og biodiversitet (PDF-indeks) ud fra registreringer af 9 besaetningsejere i perioden 1. januar 2020 til 31.
december 2020. Beszetningsejerne har registreret dyreomsatning, indkgb af foder og ggdning, produktion af
eget foder til fareholdet, herunder areal der er afgraesset samt veerdien af solgte produkter (lamme-, farekgd,

skind og uld).

Klimapavirkningen fra fareholdet varierer fra 549 til 1195 kg CO2 eq. pr arsfar, hvoraf emissionen af metan fra
fordgjelsen er den stgrste kilde med et bidrag pa mellem 414 og 615 kg CO2 eq. pr arsfar og med en andel pa op
til 73% af den totale emission. Z&ndringer i jordens kulstofpulje via kulstofindlejring fra husdyrggdningen,
graesmarken pa sadskiftearealerne samt fra de indkgbte fodermidler bidrager i alle besatningerne til en

reduktion i emissionen i stgrrelsesordenen fra 88 til 277 kg CO2 eq. pr arsfar.

Fordeles klimapavirkningen, ud fra den gkonomiske vaerdi af produkterne, er der en variation i udledning mellem
de 9 bedrifter fra 16,9 til 32,5 kg CO2 eq. pr kg lammekgd, fra 4,7 til 15,5 kg CO2 eq. pr kg farekgd og fra 108 til
151 kg CO:2 eq. pr skind samt fra 1,0 til 8,3 kg CO: eq. pr kg uld. Variationen skyldes de mange mader hvorpa
fareproduktionen gennemfgres, f.eks. intensiv produktion af lammekgd, kombination af kgd og skind og

produktioner baseret pa naturpleje.

Felsomhedsanalyser viser at klimapavirkningen kan reduceres med 1,1 - ca. 3 kg CO: eq. pr kg lammekgd, ved
forbedret foderudnyttelse og stgrre lammetilveekst afhaengig af produktionsforholdene i besatningerne. Der
arbejdes i gjeblikket pa at udvikle metoder der kan reducere metan frigivelse fra farenes fordgjelse, f.eks. via
foderadditiver. Her viser fglsomhedsanalyserne at en reduktion i metan fra farenes fordgjelse pa 20% vil give en
effekt pa 1,1 - 3,8 kg CO2 eq. pr kg lammekgd. Endvidere viser fglsomhedsanalyserne at antagelserne omkring
niveauet af kulstoflagring har en markant effekt. | udgangspunkt var antagelsen at afgraessede vedvarende
graesarealer ikke fgrte til kulstofopbygning i jorden, men andres denne forudsaetning til at vedvarende
graesarealer indlejrer 50 kg CO2 pr ha arligt vil dette have en effekt pa op til 4 kg CO: eq. pr kg lammekgd i de

besaetninger der har den hgjeste andel af afgraesning pa disse arealtyper.



Herudover viser beregningerne af der i 7 ud af de 9 besatninger er en positiv effekt pa biodiversiteten baseret
pd PDF-indekset. Arealforbruget er meget variabelt med op til 700 m? pr kg lammekgd pa bedrifter med stor

andel afgraesning pa vedvarende graesarealer, men arealforbrug af saedskifte jorde udggr kun en lille andel heraf.

Det kan konkluderes at klimapavirkningen fra fareholdet er meget afhaengig af de besaetnings-specifikke forhold,

hvorfor effekten af tiltag til reduktion i klimapavirkning skal vurderes pa den enkelte bedrift.



Introduktion

Der er en stigende opmaerksomhed p3, at den menneskeskabte aktivitet forgger udledningen af drivhusgasser
til atmosfaeren og dermed bidrager til den globale temperaturstigning. | Danmark er bidraget fra jordbruget pa

11 gigaton, hvilket udggr 23% af Danmarks samlede udledning af drivhusgasser (Nielsen et al., 2020).

| den nationale opggrelse af Danmarks samlede udledning af klimagasser indgar kun den udledning, som rent
faktisk sker i Danmark, i forbindelse med produktionen, mens den udledning der forarsages af produktionen af
importerede ressourcer som foder og handelsggdning ikke medregnes. Dette er i overensstemmelse med de
principper som ligger i forpligtelserne som Danmark har tilsluttet sig med Kyoto-aftalen. Men en hensigtsmaessig
tilpasning af produktionen pd den enkelte bedrift, bgr i stedet baseres pd udledningen i hele kaden, fra

produktion af ggdning og foder, til produktet leveres til forbrugeren.

Der er stor interesse for fgdevareproduktionens baeredygtighed, herunder produktionens indvirkning pa
udledningen af klimagasser. Studier af dansk produceret meelk, okse- og grisek@d har vist, at der er stor variation
i udledningen mellem bedrifter, hvilket kan udnyttes til at reducere udledningen. For lamme- og
fareproduktionen er der udenlandske studier som har vist variationer knyttet til race (Dougherty et al., 2018) og
forskelle mellem produktionsmetoder (Edwards-Jones et al., 2009), mens der ikke foreligger undersggelser
baseret pa produktionsforholdene i den danske lamme- og fareproduktion. | udenlandske undersggelser er det
vist, at udledningen af drivhusgasser i kaeden indtil lammene forlader garden, udggr mere end 90 % af det
samlede bidrag frem til forbrugeren (Geb et al., 2020; Peri et al., 2020, Weidemann et al., 2015a). For at opna
markante reduktioner i bidraget fra produktionen af lam, er det dermed afggrende at der sker en reduktion i

udledningen fra primaerproduktionen.

| dette notat praesenteres en metode til at opstille et arsregnskab for udledningen af klimagasser fra en
lammeproduktion, baseret pa principperne i Product Environmental Footprint (PEF) (EC, 2017), dog modificeret
i forhold til datastrukturen. Herefter dokumenteres udledningen af klimagasser fra typiske danske
produktionssystemer for lammekgd som udgangspunkt for diskussion af, hvorledes produktionen pa bedriften

kan tilrettelaegges med henblik pa en reduktion af udledningen af klimagasser.



Produktionsdata

| 2020 har 9 beszetningsejere registreret dyreomsaetning, indkgb af foder og ggdning, samt produktion af eget
foder til fareholdet, herunder areal afgraesset i perioden 1. januar 2020 til 31. december. Herudover er der oplyst
forbrug af energi, breendstof, herunder forbrug via brug af maskinstation samt vaerdien af solgte produkter (lam,
far, skind og uld).

Tabel 1. Beskrivelse af hovedformdlet med fareholdet i de 9 beszetninger, vurderet pd en skala fra mindre
betydende (*) til afggrende betydning (***), samt nogle overordnede produktionsforhold.

Besatning 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Antal arsfar 10- 10- 10- 10- 100- 100- 100- >400 >400
100 100 100 100 400 400 400
Lammek¢d %%k %k %%k %k 3k %k %k 3k k% 3k k% %k 3k %k 3k k %k %k k %k 3k
Salg af avisdyr *kx *kx * *E *
Naturpleje k% % * k% %k %k k
Hobby * %k *
Interval mellem laem- 12 12 12 8 12 12 12 12 12
ninger, mdr.
Gimmeres alder v. 1. 12 12 12 18 12 24 12 12 24
leemning, mdr
Leemninger, sted Stald Stald Stald Stald Ude Stald Stald Ude Ude
Leemninger, mdr April April April Jan. April April Hele Maj Maj
Maj Aret
Okt.

De ni beszetninger blev valgt sdledes, at de kan repraesentere variationen i den danske lamme-produktion i
forhold til f.eks. betydningen af skind og uld i forhold til kéd og omfanget af afgraesning pa naturarealer eller

andre graesarealer uden for saedskiftearealet.

Det er karakteristisk for lammeproduktionen at en betydende del af foderet optages via afgrasning, som her er
beregnet som forskellen mellem det beregnede foderbehov og det registrerede anvendte foder ud over
afgraesning. Foderbehovet er beregnet for henholdsvis far, inkl. vaeddere og tilleegsgimmere og lam efter
fravaenning baseret pa normer fra Frederiksen (1984) taget fra Handbog for Driftsplanlaegning (2014). Her er
normer for det daglige behov i foderenheder (FE) angivet for vedligehold, fosterproduktion i de sidste 49 dage

af draegtigheden, diegivning, samt tilvaekst for lammene efter fravaenning.

FEvediigehold = 0,0791+0,0137 x vaegt (kg) - 0,0000382 x vaegt (kg)?

Vaegten er skgnnet ud fra race og vaegt pa slagtede far i den enkelte besaetning.



For draegtige moderfar og tillegsgimmere fgdt i 2019 er behovet til fosterproduktion i de sidste 49 dage af
draegtigheden antaget at vaere 0,2 FE/foster/dag, hvor antal fostre bestemmes ud fra antal fostre scannet, hvis

besaetningen draegtighedsscanner ellers ud fra antal lam fgdt i gennemsnit pr moderfar.

Energibehovet til diegivning er beregnet som 0,7, 1,1 eller 1,5 FE dagligt, for henholdsvis 1, 2, 3 lam pr moderfar
ud fra gennemsnit antal levendefgdte lam pr moderfar, der har leemmet i besaetningen. Til moderfar og
tilleegsgimmere er der indregnet et gget foderbehov pa 0,25 FE pr dyr pr dag til flushing i en periode af 6 ugers

varighed.

For lam, der er fravaennet er FEvedigenold beregnet baseret pa gennemsnitsvaegten i perioden fra fravanning til
afsaetning eller arsskiftet. Energibehovet til tilvaekst for lammene efter fravaenning er beregnet som 4 FE pr kg

tilveekst i den pageeldende periode, mens der ikke er antaget er behov ud over malk indtil fravaenning.

Det totale foderbehov i besaetningen i 2020 er herefter summeret ud fra dagligt behov og antal foderdage og

korrigeret ud fra en forventet fodereffektivitet pa 87%.

Opggrelserne er i ferste omgang relateret til et arsfar (365 foderdage), defineret som far, inkl. foderdage for
tilleegsgimmere der har lemmet i Igbet af 2020. Produktionen af lam og far er opgjort som summen af kg levende
dyr slagtet og dyr solgt til levebrug korrigeret for evt. indkgb og status forskydninger, saledes at produktionen

kan henfgres til det foderforbrug der har veeret i Igbet af aret.

Ved omregning fra levende vaegt til slagtet veegt (kg CW) er der anvendt slagteprocenter for udsaetterfar og lam
mellem 90 og 120 dage, lam mellem 120 og 150 dage og lam ldre end 150 dage pa henholdsvis 50%, 48% og
47% (Frederiksen & Kjeer, 1987).
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Metode til beregning af udledningen

Beregningerne er gennemfgrt som en livscyklus vurdering (LCA) baseret pa attributional LCA — dvs. der anvendes
gennemsnitlige data for produktion og ressourceforbrug pa bedriftsniveau. Der er taget udgangspunkt i de
generelle beregningsmetoder der er defineret i de produktstandarder der er udarbejdet pa EU niveau (EC, 2017)
og specifikt udkast for beregning ved produktion af rgdt kgd (EC, 2019). For at kunne sammenligne bedrifterne

udtrykkes produktion pr arsfar og for udledningen desuden i forhold til produktionen af kgd, skind og uld.

| projektet er beregningerne gennemfgrt for klimapavirkning (CF), herunder et separat bidrag fra sendringer i
jordens kulstofpulje (Jord-C), arealforbrug (Areal) og som supplerende beregning biodiversitet (PDF-index)
baseret pa metoden i Knudsen et al. (2017). | EU standarderne kan der som supplerende beregning desuden
laves beregning af effekten forarsaget af aendret areal anvendelse baseret pa direkte land use change (dLUC). |
fareholdet i de 9 besatninger anvendes der ikke nogen fodermidler som stammer fra omrader med f.eks.

skovrydning, hvorfor der ikke er noget bidrag fra dLUC.

Fra bedriften udledes der tre betydende drivhusgasser, metan (CHa), lattergas (N20) og kuldioxid (COz). Den
samlede udledningen af drivhusgasser opggres i CO2 akvivalenter (eq.) som er en fellesregneenhed, hvor
udledningen af drivhusgasser omregnes ud fra deres relative drivhuseffekt i forhold til effekten af CO2 i
atmosfaeren i et 100-arigt perspektiv. Det betyder, at 1 kg metan svarer til 25 kg CO2 eq., mens 1 kg lattergas N
svarer til 298 kg CO2 eq. og 1 kg kuldioxid svarer til 1 kg CO2 eq. (Nielsen et al., 2020).

Kuldioxid stammer fra forbruget af energi i form af el og braendstof, mens metan primaert stammer fra dyrenes
omseaetning af foder og lattergas fra anvendelse af handels- og husdyrgg@dning i planteproduktionen. Det er

karakteristisk for drivhusgasserne, at det ikke er muligt at male maengde eller koncentration pa bedriften.

Princippet i beregninger er derfor at der til indkgbte maengder af produktionsfaktorer som foder, ggdning og
energi og til den interne animalske produktion og omsaetning af foder og ggdning pa bedriften over et ar knyttes
et estimat for dannelsen af drivhusgasser ud fra principperne opstillet af Intergovernmental Panel on Climate

Change (IPCC) og som ligeledes anvendes i de nationale opggrelser (Nielsen et al., 2020).

Emissionsfaktorer

Udledningen er typisk estimeret ved de sakaldte Tier 2 metoder, hvor emissionsfaktorerne (EF) er fastlagt ud fra
omsaetning og forbrug indenfor forskellige produktionssystemer. Det betyder at der ikke tages hensyn til
effekten af forskelle i den direkte gennemfgrelse af produktionen, som f.eks. tidspunkter for udbringning af
husdyrggdning, metoder til jordbearbejdning og lignende. | tabel 2 er vist en oversigt over de anvendte

emissionsfaktorer.
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Enterisk metan er i andre opggrelser beregnet til at udggre mere end halvdelen af den samlede udledning fra
lammekgd, dog med nogen variation afhangig af den anvendte metode til beregning (Dougherty et al., 2018). |
den mest simple form (Tier 1) regnes der med en standard pr arsdyr (IPCC, 2006), mens den danske nationale
opggrelse (Albrektsen et al., 2017) og Tier 2 metoden fra IPCC (2006) tager udgangspunkt i et standard
foderoptag og for voksne dyr en metanemission pa 6,5% af foderets bruttoenergi, mens metanemissionen for
fravaennede lam under 1 ar er 4,5% af foderoptagets bruttoenergi, eksklusiv optag af maelk. | denne rapport
anvendes den beregnede foderoptagelse for henholdsvis far og lam i den enkelte besatning og standard
bruttoenergi pr fodermiddel som grundlag for beregning af den andelen af bruttoenergien, der friggres som

enterisk metan med ovenstaende differentiering i emissionskoefficienten mellem lam (4,5%) og far (6,5%).

Tabel 2: Emissionsfaktorer anvendt ved beregninger af klimapdvirkning fra fareproduktion

CHa, kg Kilde Mangde EF Litteratur
Fordgjelse Torstof optag x MJ brutto 0,065 (far) Albrektsen et al.,
energi pr kg ts / 55,65 0,045 (lam) 2017
Ggdning Ikke fordgjet org stof + orga- Albrektsen et al.,
- dybstrgelse nisk strgelse; Metan kapaci- | g o1 2017
- afgraesning tet=0,19 0,01
N20-N, kg Stald Kg N ab dyr ? Albrektsen et al.,
Direkte - dybstrgelse 0,01 2017
Udspredning Kg N ab lager 3 Albrektsen et al.,
- dybstrgelse 0,01 2017
- afgraesning ¥ 0,01
Handelsggdn. Kg N import 0,015 Albrektsen et al.,
2017
NHs-N, Stald Kg N ab dyr Albrektsen et al.,
kg - dybstrgelse 0,15 2017
Lager Kg N ab dyr Albrektsen et al.,
- dybstrgelse 0,04 2017
Udbringning Kg N ab lager Albrektsen et al.,
- dybstrgelse 0,06 2017
- afgraesning ¥ 0,07
Handelsggdn. Kg N import 0,025 Albrektsen et al.,
2017
N,O-N, kg Fra NH3 Kg NH3-N 0,01 IPCC, 2006
indirekte

1) Andel afsat under afgraesning regnes proportional med foderoptag (FE)

2) N ab dyr = N foder-N tilvaekst-N uld — N skind
3) N ab lager = N ab dyr — N20-N - NHs-N stald og lager

Andelen af husdyrggdning afsat pa graes beregnes ud fra andel af FE der er optaget ved afgrasning, mens den
resterende ggdning antages handteret som dybstrgelse. Husdyrggdningens indhold af N beregnes ud fra N i
foderet (protein/6,25) fratrukket kveaelstof aflejret i tilvaekst (far 25,6 g N pr kg tilvaekst, lam 27,7 g N pr kg tilvaekst
og uld 144 g N pr kg) (Bgrsting et al., 2020).

Emissionen fra dyrkningen af bedriftens egne fodermidler kommer via forbruget af handels- og husdyrggdning

og energi til markarbejde. Herudover tages der udgangspunkt i tabelveerdier fra Mogensen et al. (2016)
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angaende miljgpavirkningen fra foderproduktionen og transport frem til garden for de indkgbte fodermidler

(tabel 3).

Tabel 3: Foderveerdi, klimagas udledning (CF) fra dyrkning og arealforbrug, pr kg tgrstof samt biodiversitet
reduktions index (PDF index) pr ha

Konventionel @kologisk (beszetning 1 & 6)
FE Brutto Pro- FK org CF, g Jord- Areal, PDF- CF, g Jord- Areal, PDF-
energi, tein, stof, CO: eq. Cg m? index CO; Cg m? index
MJ % % CO; eq. COz
eq. eq.
Korn (brgd- 1,1 19,3 10 85 522 154 2,2 68 527 245 2,8 29
rester)
Tilskudsfo- 0,95 18,7 16,59 84 510 209 1,5 68 477 122 2,0 29
der?
Hestebgn- 1,2 18,5 31,4 84 256 105 2,6 68
ner 3
Roer 1,0 17,5 7,4 90 256 38 0,8 68
Roemelasse 1,0 16,9 12,9 90 379 13 0,3
Meelkeer- 1,3 19,1 37 95 12700 -670 14,1
statning
Mineral 0 0 0 0 1520 0 0
Halm 0,4 17,9 4 45 60 11 0,2 60 11 0,3
Sadskifte-
graes:
Afgraesning 0,83 18,4 16 79 -90 2,0 9 -119 2,0 -12
Slaet 0,83 18,9 20 79 -159 2,0 9 -58 2,0 -12
Andre graes-
arealer:
Vedvarende 0,72 18,5 16 75 0 4 -23 0 4 -34
Natur 0,72 18,5 14 75 0 4 -34 0 4 -34
Frggraes 0,72 18,5 20 79 0 4 0 0 4 0

1)  Standard séfremt ikke oplyst

2)  Klimaveerdier angivet er for rapskage

3)  Personlig oplysning Mogensen (2021)

4)  Beregnes for bedriften ud fra foderoptag og oplyst areal

Et specielt omrade er afgraesning af fregreesmarker og efterafgrgder. Her er det antaget at dyrene far foderet
”gratis”, dvs. at alle emissioner der matte have vaeret tidligere i driftsaret antages henfgrt til hovedafgrgden,
hvorfor de eneste emissioner der er medregnet ved afgrasningen, er metan fra dyrenes omsatning af foderet
og metan og lattergas fra den afsatte ggdning.

Der beregnes en arlig indlejring af kulstof i jorden ud fra principperne fra Petersen et al. (2014) der inkluderer
bidrag fra husdyrggdning og afgrgderester. For husdyrggdning er C/N forholdet kritisk og der er ikke nogen gode
kilder for fare- og lammeggdning, men antaget et forhold pa 10/1 som for kvaegggdning (Mogensen et al., 2018).
For fodermidlerne anvendes vaerdierne fra Mogensen et al. (2018) for savel indkgbte som egne, herunder graes.
Dog er der for graes lavet en graduering afhaengig af arealtypen. Det antages at afgraesning pa arealer med ved-
varende graes, natur og fregraes mv. ikke @&ndrer pa kulstof indlejringen idet dyrene som sadan ikke aendrer pa
biomasse produktionen og dermed er den potentielle indlejring af kulstof ueendret. Derfor er der antaget en
kulstofbalance pa 0 pa disse arealer, mens der pa sadskiftearealer, er regnet med en netto indlejring, se tabel
3.

Arealforbruget er baseret pa Mogensen et al. (2016) for indkgbte fodermidler, mens der for alle egne afgrgder
pa sadskiftearealer er regnet med 2 m? pr kg tgrstof, svarende til et nettoudbytte pd 5000 kg tgrstof pr ha
baseret pa at bedrifter typisk har en kombination af korn og graes med et lavt input af ggdning. Denne generali-
sering skyldes manglende eller mangelfulde registreringer af udbyttet pa arealerne ud over det der er udnyttet
i fareholdet. For graesarealer uden for saedskiftet er arealet baseret pa oplysninger fra besaetningerne. Det skal
bemaerkes at en del af disse arealer ogsa har givet anden produktion, som f.eks. greesfrg eller energi via solceller,
men der er ikke sket en korrektion herfor i arealforbruget.
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Biodiversitet indekset (PDF-indeks), baseret pa metoden i Knudsen et al. (2017), udtrykker den relative
reduktionen i biodiversitet ved de pagaldende afgrgder og produktionsmetoder, konventionel eller gkologi, i
forhold til naturskov, hvorfor en negativ vaerdi udtrykker en forbedret biodiversitet i forhold til naturskov som

metoden anvender som reference.

Elektricitet, breendstof og handelsggdning

Emissionen af klimagasser og arealforbruget fra produktionen af de indkgbte ressource, el, braendstof og

handelsggdning er vist i tabel 4.

Tabel 4: Klimabelastning (CF) og arealforbrug ved produktion af el og diesel samt fremstilling af N, P og K i
handelsg@dning (Mogensen et al., 2016).

El Diesel N P K

pr kwh prl pr kg pr kg pr kg
CF, kg CO: eq. 0,343 2,82 4,75 3,60 0,70
Areal, m? 0,0025 0 0 0,056 0,024

Systemudvidelse

Far og lam afgraesser i flere af besaetningerne arealer som alternativt skulle afpudses maskinelt. | beregningerne
er klimapavirkning fra fareholdet modregnet den sparede energi hertil, ud fra et diesel forbrug pa 3,5 | pr ha
baseret pa tal for skarlaegning med staengel brydning (Handbog for driftsplanlaegning, 2014). For husdyrggdning
er regnet med at husdyrggdning afsat pa stald erstatter handelsggdning. Ved en standard sammensatning af N,
P og Kiggdningen, 70% udnyttelse af N og veerdier for emissionen fra produktionen af handelsggdning fra tabel
4 svarer det til 5,5 kg CO2 eq. pr kg N ab dyr.

Allokering

Ved fareproduktionen er der andre produkter end lammekgd som skal tage deres del af emissionen. Det er kpd
fra udsaetterfar, uld og skind. Hertil kan der anvendes forskellige metoder som redegjort for af bl.a. Weidemann
et al. (2015b). | dette projekt er der anvendt gkonomisk betydning af produkterne til fordeling af besatningens
klimapavirkningen pa produkterne (lammekgd, farekgd, skind og uld), hvor maengden af kgd er defineret som
kg slagtekrop (CW), skind er antal ra skind og uld er kg solgt.

Ved salg af forarbejdede produkter — f.eks. slagtelam der er forarbejdet til spegepglse eller ra skind der er for-
arbejdet til garvede skind — s3 er salgsprisen vaesentligt hgjere end for det direkte produkt, en slagtekrop eller
det ra skind. For skind er der antaget en pris pa 300 kr pr ra skind, uanset salgspriser for det faerdige skind. For
kad er der ud fra bedriftens oplysninger omkring omkostninger til forarbejdning mv. beregnet en pris pr kg slag-
tekrop.

Foélsomhedsanalyser

Der er lavet fglsomhedsanalyser for nogle af de kritiske antagelser, som bedriften direkte har indflydelse pa som
f.eks. foderforbrug og produktivitet udtrykt ved kg solgt lam pr moderfar. Herudover er der regnet pa effekten
ved lavere emission af enterisk metan fra farene, som er et omrade hvor der arbejdes med at udvikle metoder
til reduktion, f.eks. via foderadditiver.
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| en raekke af besaetningerne stammer en betragtelig del af foderoptaget fra afgraesning pa vedvarende graes-
arealer, herunder naturpleje samt eftersleet pa frggraesmarker. Som udgangspunkt er der ikke indregnet en ef-
fekt pa jordens kulstofindhold ved afgraesning af disse arealtyper, ud over effekten via den afsatte husdyrggd-
ning. Ud fra Olesen (2018) er der undersggelser som antyder at der kan ske en opbygning af kulstof i jorden som
effekt af afgraesning, hvorfor effekten heraf pa udledning fra lammeproduktionen er beregnet. Endelig er effek-
ten ved at medregne naturpleje som et produkt ved gkonomisk allokeringen undersggt. Det vil ikke @ndre pa
den samlede udledning fra besaetningen, men medfgre en aendret produktbelastning.

1) 5% lavere foderforbrug

2) 5% hgjere afgangsvaegt for lam

3) 20% lavere enterisk metan fra far (ikke lam)

4) Indlejring af kulstof pa vedv. graes, natur og fregraes (50 kg CO: eq. pr ha arligt)
5) Veerdi af naturpleje 1000 kr. pr far arligt

Effekten af lavere foderforbrug er i modellen estimeret ved at emissionen af metan fra fordgjelsen, metan og
lattergas fra husdyrggdningen samt emissionen fra foderproduktionen er reduceret med 5% og derefter omreg-
net til CF pr kg lam CW baseret pa en gkonomisk allokering af den samlede produktion af drivhusgasser.

Effekten af hgjere afgangsvaegt for lam er estimeret ved en simpel forggelse af kg lam CW med 5% under anta-
gelse af usendret emission pr arsfar. Effekten af reduceret metan er beregnet som en reduktion i enterisk metan
fra foderet optaget pr moderfar pa 20%.

Ud fra bedrifternes oplysninger om areal afgraesset pa vedvarende graes, natur og frggraes er der beregnet en
2&ndring i jordens kulstof pr arsfar ud fra en antagelse om at afgraesning kan gge indlejringen med 50 kg CO: eq.
pr ha arligt. Ved et udbytte pa 500 kg tgrstof pr ha svarer det til 100 g CO: eq, pr kg tgrstof, hvilket er pa niveau
med den antagne indlejring ved afgraesning pa saedskiftegraes (tabel 3). Der foreligger ikke empiriske opggrelser
omkring effekten pa kulstofindlejring pa disse arealtyper ved afgraesning, men niveauet pa 50 kg CO> kan ses i
forhold til, at der for brakarealer udlagt pa oprindelige seedskiftearealer antages en effekt pa 500 og for efteraf-
grgder pa 1000 kg CO: eq. arligt (Olesen et al., 2018).

Endelig er der lavet en beregning omkring effekten af, at inddrage tilskud ved naturpleje i den gkonomiske veerdi
pa linje med kgd, skind og uld. Det er her antaget der gives et tilskud pa 1000 kr pr arsfar ved udelukkende
afgraesning aret rundt pa naturarealer. Pa den enkelte bedrift er vaerdien pr arsfar derefter beregnet i forhold til
andel af tgrstof der er optaget pa naturarealer ud af det samlede foderforbrug.
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Resultater

Produktion

Overordnet skal resultaterne i tabel 5 relateres til de givne forudsaetninger og mal i de 9 besatninger, se tabel
1. | besaetningerne med fokus pa naturpleje er der en del af farene som ikke ileammes, idet det primaere formal
er at sikre dyr som kan klare at afgreesse de marginale arealer. Modsat sa er der i besatning 4 en produktion,

hvor der er mere end 1 leemning arligt og derfor en produktion pa 2,32 fgdte lam pr arsfar.

Tabel 5: Produktionsresultater i 9 danske farebesaetninger

Besatning 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Antal lemninger pr 1,03 1,10 1,04 1,19 0,96 0,56 1,05 0,97 0,69
arsfar

Antal levende fgdte | 2,05 1,92 1,98 2,32 1,55 1,15 1,56 1,58 0,92
pr arsfar

% dgde lam af le- 2,2 10,7 0 51 9,7 9,8 7,0 2,8 3,6
vende fgdte

Lam

Tilv. fedsel til fra- 214 297 279 289 293 255 272 301 254
vanning,

g/ dag

Tilv. fravaenning til 109 201 256 154 208 151 168 195 93
slagt,

g/ dag

Vaegt slagtning, kg 39 51 51 50 57 53 46 46 55
levende

Alder slagtning, 175 178 166 201 221 203 203 145 405
dage

Produktion,

pr drsfar

Lam, kg levende 69 68 79 92 48 50 66 60 33
Far, kg levende 10 30 42 5 16 14 3 19 10
Skind, stk. 1,7 1,2 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
uld, kg 6 6 0 0 0 3 2 3 4
Veerdi

Lam, kr pr kg le- 20,24 | 18,33 | 26,50 | 18,36 | 17,17 | 19,25 | 18,73 | 18,91 18,70
vende

Far, kr pr kg levende | 14,40 12,50 17,36 4,67 7,99 6,11 5,38 6,24 8,33
Skind, kr pr stk 300 300 300

uld, kr pr kg 17,64 | 17,00 17,00 2,00 2,08 8,67

Den betydelige variation i antal lmninger, antal levende fgdte lam og lammenes daglige tilvaekst er
hovedarsagerne til at kg produceret lam varierer fra 33 til 92 kg levende lam pr arsfar. Farenes afgangsvaegt samt
andel der slagtes er hovedarsagen til at produktionen af far varierer fra 3 til 42 kg levende pr arsfar. Bemaerk at
produktion af skind kun har gkonomisk betydning pa 3 af bedrifterne og at savel maengden som vardien af uld

ogsa er meget bedriftsafthaengig.

Besaetningernes foderforbrug, vist i tabel 6, varierer fra 639 til 1004 FE pr arsfar med store forskelle i rationens

sammensatning f.eks. varierer andel af foderforbruget i FE som henfgres til afgraesning fra 36% i besaetning 7
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til over 90% i besaetningerne 5, 8 og 9. Desuden er der en stor variation i typen af areal der afgraesses, fra primaert
seedskiftegraes i besaetningerne 1, 2 og 3 til stort set udelukkende naturarealer i besztning 6, 8 og 9, mens
besaetning 5 afgraesser vedvarende arealer og efterslzet efter frggraes. Andel af korn og kraftfoder varierer fra

stort set intet i besatningerne 5, 6 og 8 til at udggre 30% af foderforbruget i besatning 2.

Effektiviteten, udtrykt som g tilvaekst opgjort for sum af lam og far i forhold til foderforbruget i FE, varierer fra

63 g tilvaekst pr FE i besaetning 9 til 120 g tilvaekst pr FE i besatning 3.

Tabel 6: Forbrug af foder i FE og andre ressource, pr darsfar

Besaetning 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Korn 36 39 0 22 0 0 58 0 23
Kraftfoder, mv. 13 220 52 149 0 1 82 4 8
Meelkeerstatning 0 0 0 1 0 1 2 3 0
Graes sadskifte

-sleet 216 200 489 94 10 148 430 0 27
-afgraesning 331 368 435 49 5 64 59 147 41
Vedvarende graes, afgraes 90 44 0 64 285 0 128 36 0
Naturpleje mv., afgraes 0 0 0 188 0 299 28 241 160
Frggraes mv., afgraes 0 0 0 291 342 126 106 313 424
Halm 0 0 29 0 0 0 0 0 0
Sum, FE 686 871 1004 858 642 639 894 745 688
Afgraesning, % besaetning 61 47 43 69 98 77 36 99 91
FE

Lam, % af besaetning FE 12 37 15 27 15 19 37 24 19
Effektivitet, g tilvaekst 114 112 120 113 100 100 77 107 63
(lam+far) pr FE

Andre ressourcer

Strgelse, kg 34 38 260 149 0 39 119 2 0
El, kwh 15 16 0 2 0 0 14 1 1
Diesel, | 15 9 20 16 8 1 20 5 6
Benzin, | 0 0 0 0 1 0 0 1 1
Handels- og husdyr ggd- 0

ning, indkgbt

N, kg 8 15 15 3 0 0 0 0 1
P, kg 2 2 5 0 0 0 0 0

K, kg 6 7 29 1 0 0 0 0 1

Forbruget af andre ressourcer er beskedent, og igen med stor variation. Der er 4 bedrifter som ikke indkgber
godning, typisk fordi foderproduktionen er fra ikke-sadskifte-arealer, dog er det ikke gaeldende for bedrift 7
som har et stort optag af grees fra seedskiftet, der dyrkes efter gkologiske principper, men selve besaetningen er

ikke omlagt til gkologisk produktion.

Klimapavirkning

Det fremgar af tabel 7 at emissionen af klimagasser (Sum CF) varierer fra 549 til 1195 kg CO: eq. pr arsfar. Metan
fra fordgjelsen er den stgrste kilde til den samlede emission pr arsfar med et bidrag pa mellem 403 og 615 kg
CO: eq. pr arsfar, svarende til en andel pa op til 73% af den totale emission (figur 1). Omfanget af metan er en

sum af effekter knyttet til bl.a. foderforbrug, foderration og andel af foder udnyttet af lammene. Den laveste
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andel af den samlede emission fra metan er i besatning 2, pa 43%. Det skyldes bl.a. at lammene her optager
37% af FE (tabel 6) og dermed giver en lidt lavere emission pr omsat FE end i besatningerne med lav andel

foderforbrug til lammene som fglge af den lavere emissionsfaktor for lam sammenlignet med far.

Tabel 7: Arligt emission af klimagas pr érsfér i 9 besaetninger fordelt pd kilder og summeret (sum CF), efter fra-
drag af emission fra sparede ressourcer (netto CF) samt efter indregning af indlejring af kulstof i jorden (Netto
CF inkl. jord kulstof), kg CO: eq.

Besaetning 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Metan, fordgjelse 419 468 615 499 408 403 494 456 414
Metan, ggdning 6 7 14 10 5 6 9 6 5
Lattergas, husdyrg. 153 209 261 180 113 123 232 123 127
Lattergas, indkgbt ggd- 60 106 106 19 2 0 0 2 8
ning

Foder, indkgbt 37 175 33 131 5 12 90 36 15
Ggdning, indkgbt 51 83 110 14 2 0 0 2 6
Energi 47 32 56 46 23 4 62 16 18
Sum CF 771 1078 1195 899 558 549 887 640 593
Afpudsning 0 0 0 3 12 0 2 11 8
Naturpleje 1 0 0 4 14 0 3 11 8
Husdyrggdning 7 37 17 26 0 1 18 1 5
Netto CF ¥ 763 1040 1178 866 532 547 863 617 572
Jord kulstof (indlejring) 130 176 277 127 117 99 155 116 88
Netto CF incl. jord kul- 633 865 901 739 415 449 708 501 484
stof

1)  Emissionen fraregnet vaerdien af erstattet emission

Lattergas udg@r den naeststgrste kilde primaert via emission fra husdyrggdningen, hvor N ab dyr varierer fra 19
til 30 kg N pr arsfar (data ikke vist), men ogsa andel af ggdning afsat pa stald og mark pavirker emissionen, da
der er regnet med en hgjere emission fra stald og udbringning end ved afgraesning (tabel 2). Herudover er der i

nogle besatninger ogsa et bidrag af lattergas fra N i indkgbt ggdning, typisk handelsggdning.
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Klimapavirkning i 9 besaetninger, kg CO, eq. pr arsfar
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Figur 1: Fordeling af klimapdvirkning (netto CF) pr rsfdr pa hovedkilder i 9 farebesaetninger, %

Emissionen fra indkgbt foder er i flere besatninger (5, 6, og 9) meget begraenset, mens den i besaetning 2 og 4

udggr henholdsvis 16 og 14% af den total emission.

Den summerede emission (sum CF) er herefter fratrukket den emission som spares i energi til maskinel
afpudsning ved at dyrene afgraesser frggraes og naturarealer samt den handelsggdning der erstattes af
husdyrggdning, og herved fas nettoemissionen (netto CF). De tre bidrag udggr samlet kun en lille andel af den

summerede emission svarende til 1 til 37 kg CO2 eq. pr arsfar.

Zndringer i jordens kulstofpulje via kulstofbidraget fra husdyrggdningen og afgrgder pa saedskiftearealerne,
samt fra de indkgbte fodermidler bidrager i alle besaetningerne til en reduktion i emissionen, i stgrrelsesordenen
fra 88 til 277 kg CO: eq. pr arsfar. De laveste bidrag ses i besatninger med stor andel afgraesning pa ikke

saedskiftegraes og lavt foderindkgb som beszetning 6 og 9.

Netto emissionen pr arsfar (netto CF) i tabel 7 er grundlaget pa at beregne CF produktbelastningen i tabel 8.
Fgrst ved en fordeling af netto emissionen pr arsfar i forhold til kg ked (CW) fra lam og far. Herefter ved at lave
en fordeling ud fra den gkonomiske vaerdi af de fire produkter, lamme-, farekgd, skind og uld. Pa tilsvarende
made er de andre miljgpavirkningskategorier, jordens kulstofindhold, arealforbrug og reduktion i biodiversitet
fordelt pa produkterne ud fra den gkonomiske betydning af de 4 produkter i hver beszetning. | tabel 8 er
udelukkende pavirkningen i disse kategorier i forhold til kg lammekgd, men der vil som for CF ogsa veere en del

af den samlede pavirkning som er fordelt pa de tre gvrige produkter.
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Fokuseres der pa lammekgdet sa er CF fgr allokering lavest, 16,2 kg CO2 eq. pr kg CW i besaetning 8 stigende til
28,7 i besaetning 9. Inddrages veerdien af produkterne i fordelingen af emissionen pr arsfar, sa aendres
rangeringen af besaetningerne. Andelen af emissionen pr arsfar som henfgres til lammekgd varierer fra 60 til
99%, hvilket betyder at ved den gkonomiske allokering er det lavest CF fra lammekgd i besaetning 1, pa 16,9 kg
CO2 eq. pr kg CW. Hovedarsagen hertil er den hgje gkonomiske betydning af skind, hvor der er tilknyttet en
klimapavirkning pa 108 kg CO:z eq. pr skind i besaetning 1. | besaetningerne 2-9 stiger CF pr kg lammekgd ved

gkonomisk fordeling, fordi vaerdien af farekgd er vaesentligt lavere pr kg end for lammekgad.

Tabel 8: Produktbelastningen i 9 besaetninger — klima CF (CO: eq.), kulstof jord (CO: eq.), arealforbrug (m?) og
biodiversitet (PDF)

Besaetning 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Uden allokering

Lam & far, kg CO: eq. 22,5 22,2 20,8 19,8 18,3 17,0 26,7 16,2 28,7
pr kg CW

Bkonomisk allokering

Andel af CF lam, % 65 60 74 99 87 86 98 90 84
Lammekegd, 16,9 19,6 23,6 20,7 21,9 18,6 27,7 19,6 32,5
kg CO2 eq. pr kg CW

Farekgd, 11,5 12,6 15,5 4,7 8,9 5,9 7,4 6,1 13,0
kg CO2 eq. pr kg CW

Skind, kg CO: eq. pr stk 108 151 146

Uld, kg CO2 eq. pr kg 6,3 8,5 8,3 1,4 1,0 6,8
Andre pavirkninger,

pr kg lam CW

Jord kulstof, kg CO2 2,9 3,3 5,5 3,0 4,8 3,4 49 3,7 4,9
Arealforbrug, m? 52 41 46 151 578 698 159 435 766
Heraf non food, m? 20 7 0 137 577 680 115 423 753
Biodiversitet, pr m? redukti- -18 15 11 -9 -3 -17 -3 -6 -12
ons-index ¥

1) Negative veerdier angiver en gget biodiversitet i forhold til ubergrt skov som har en veerdi pé 0

Betydningen af jordens kulstof indhold pa udledningen pr kg lammekgd er stgrst i besaetning 3, hvor alt foder
dyrkes pa saedskiftearealer og lavest i besatning 1 som fglge af en kombination af et lavt foderforbrug og en lav
andel der allokeres til lammekg@det. Det relative lave bidrag fra jordens kulstof i beszaetning 4 og 6 skyldes at der

her afgraesses i betydeligt omfang pa ikke-saedskifte arealer, hvor det antages at kulstofbalancen er 0.

Forskellen mellem beszetningerne i typen af areal der anvendes kommer tydeligt til udtryk i arealforbruget, som
varierer fra 41 til 766 m? pr kg lam CW, med det klart laveste arealforbrug i de tre besaetninger (1, 2 og 3), hvor
der naesten udelukkende indgar saedskifte arealer. Her udggr areal kategoriseret som non-food arealer kun fra
0til 20 m? pr kg lam CW, mens det i besaetningerne 5, 6, 8 og 9 stort set er identisk med det samlede arealforbrug.

Det skal bemarkes at ogsa afgraesning pa frggreesmarker og efterslzet er karakteriseret som non-food arealer.

Biodiversitet, udtrykt ved reduktions indeks pr kg lam CW, er positiv i besaetning 2 og 3, hvilket betyder at her
giver produktionen anledning til en reduktion i biodiversitet i forhold til den ved metoden definerede neutrale
naturtype, ubergrt skov. Den negative veerdi i de gvrige besatninger indikerer sdledes at der her er en positiv
effekt pa biodiversiteten. | besaetning 1 kan det tilskrives den gkologiske produktion, idet PDF indekset ville vaere

0 safremt samme produktion var gennemfgrt konventionelt. | de gvrige besaetninger (4 til 9) er der i varierende
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omfang en positiv pavirkning af biodiversiteten primart forarsaget af afgraesningen pa natur- og vedvarende
arealer. Det skal her bemaerkes at der er antaget en uandret biodiversitet ved afgraesning af frggraes og

efterslaet.

Fglsomhedsanalyser
| figur 2 er vist effekten af 5 forskellige tiltag pa CF pr kg lam CW ved alt andet lige beregninger i hver af de 9

besztninger.
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Figur 2. Reduktionen i klimapdvirkningen fra lammekad i 9 besaetninger ved henholdsvis lavere foderforbrug,
dget lammeproduktion, reduceret metan fra farene, indregning af indlejring af kulstof pd vedvarende arealer,
samt ved veerdisaetning af naturplejen, kg CO2 eq. pr kg CW lam

De to fgrste tiltag er baseret pd "klassisk produktionseffektivitet”, lavere foderforbrug og flere kg lam

produceret. Effekten af et reduceret foderforbrug, udtrykt pr arsfar, pa 5% medfgrer en reduktion fra under 1

kg CO2 eq. pr kg lam CW i fire af besaetninger til 1,6 kg CO2 eq. pr kg lam CW i besaetning 9.

Effekten af en gget produktion af lam er lidt lavere end effekten ved reduktion af foderforbruget, men den

relative effekt pa emissionen pa tvaers af besaetningerne er som for foderforbruget.

En reduktion i metan fra fordgjelsen har en effekt pa klimaaftrykket ved lammeproduktion pa 1,1 til 3,8 kg CO2
ed. pr kg lam CW. Da det er antaget at det udelukkende er metan fra farenes fordgjelse der reduceres, sa er den
mindste effekt i besaetning 2, hvor hele 37% af FE pr arsfar er lammenes foderoptag, og de stgrste reduktioner
i besaetning 5 og 9, hvor andel af foderoptaget fra lammene er lavt samtidigt med at der er et relativt hgjt

foderforbrug pr kg tilveekst.

Indregning af gget kulstof indlejring pa de vedvarende arealer, herunder naturpleje og ved graesning af efterslaet
vil i nogle besaetninger (5,6 og 9) betyde en reduktion i CF pa 3 til 4 kg CO2 eq. pr kg lam CW, mens det i andre

besatningen (1,2, 3 og 7) har ingen eller en meget beskeden effekt.
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I nogle besaetninger er hele produktionen i betragtelig omfang tilrettelagt efter naturpleje, og indtaegter herfra
er en betydelig del af omsaetningen fra fareholdet. Ved inddragelse af naturpleje som en del af vaerdiskabelsen
vil noget at emissionen blive palagt dette produkt, og dermed vil andelen der allokeres til lam blive reduceret
tilsvarende. Det ses tydeligt i figur 2, hvor effekten pa klimapavirkningen pr kg lam CW ved indregning af vaerdien
af naturpleje i besaetningerne 1,2,3 og 5 som ikke har afgrassning pa naturarealer er 0, mens den i besaetning 9
har en effekt pa mere end 7 kg CO2 eq. pr kg lam CW, eller en reduktion pa 22% i forhold til veerdien pa 32,5 ved
gkonomisk allokering udelukkende ud fra de direkte animalske produkter. Ved denne betragtning skal en andel
af fareproduktionens klimapavirkning henfgres til arealet med naturpleje, som ved de anvendte forudsaetninger

f.eks. i besaetning 9 kan beregnes til 93 kg CO2 eq. pr ha arligt.

Generelt sa viser fglsomhedsberegningerne at effekten pa CF fra lammeproduktionen er meget afhaengig af de
besatningsspecifikke forhold sa det er vanskeligt af udlede det generelle niveau i forhold til pr kg produkt, men
pa tvaers af besaetninger er der for alle de 5 beregninger af &endringer samme trend, dog i enkelte tilfeelde ingen

effekt, pa emissionen pr kg lam CW.
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Diskussion

Beregninger pa de 9 danske besaetninger viser at klimapavirkning er pa niveau med udenlandske studier (f.eks.
Peters et al., 2010; Weidemann et al., 2015) og at der er en stor variation i emissionen af klimagasser pr arsfar

og kg lammekgd afhaengig af produktionsforholdene.

Pa tveers af de 9 besatninger udggr emission af metan knyttet til dyrenes omsatning af foder og de
efterfglgende emissioner fra husdyrggdningen fra 63% og helt op til 98% af den samlede emission. Den hgje
andel af afgraesning (36 til 99% af total FE) betyder at en faktisk forskel mellem beszetningerne i foderoptaget
forarsaget af genetiske eller management forhold ikke kommer til udtryk da optaget af graes er beregnet
indirekte ud fra standard foderbehov til de enkelte livsytringer og med samme fodereffektivitet pa tveers af
besaetninger. Den hgje andel af afgraesning begranser muligheder for at andre pa udledningen via a&ndringer i
valg af fodermidler eller handteringen af husdyrggdningen som er identificeret som nogle af de generelle

virkemidler i landbruget (Olesen et al., 2018).

Fglsomhedsanalyserne viser at der kan opnas reduktioner pa 4 til 5% i CF pr kg lam CW ved en reduktion i
foderforbruget pa 5%. Der er sdledes stor gennemslagskraft pga. den store betydning af foderforbruget i

fareholdet pa den samlede udledning af klimagasser.

Den store betydning af metan fra dyrenes fordgjelse pa den samlede klimapavirkning betyder at tiltag til
reduktion kan have markant effekt. Tiltagene kan enten reducere optaget af bruttoenergi som er grundlaget for
beregningerne eller reducere andelen af bruttoenergien der tabes via metan. Bruttoenergien er relativ ens pr
kg fodertgrstof, men i forhold til indholdet af nettoenergi (FE) sa er bruttoenergi-indholdet stgrst i de
koncentrerede fodermidler (korn og proteinfoder) og lavest i tungt fordgjeligt grovfoder (graes og halm).
Zndringer af fodringen i en retning med mere koncentreret foder er saledes et af de virkemidler som tidligere
er beskrevet for kvaeg (Olesen et al., 2018), men med det lave forbrug af korn og kraftfoderfoder i fareholdet vil
effekten her vaere meget begraenset. Tilsvarende gaelder brug af foderadditiver til reduktion af den enteriske
metan som har vist lovende resultater i kvaegholdet, men tildelingen vil i praksis veere vanskelig i fareholdet

under afgraesning.

Betydningen af den botaniske sammenszetning af optaget via afgrasning kan pavirke emissionen, f.eks. via gget
indhold af planter med hgj koncentration af tannin (Wanghorn, 2008; Wang et al., 2018). | forhold til afgraesning
pa naturarealer kunne der saledes vaere et potentiale for lavere emission samt ved malrettet udsaning af
tanninholdige planter pa saedskiftearealerne. Der udestar dog en dokumentation af virkningen, herunder
betydningen af andelen af det samlede optag pa effekten, samt afledte virkninger pa foderoptag og udnyttelse

(Ramirez-Restrepo & Barry, 2005).

Ved allokeringen af den samlede emissionen pa produkterne ud fra deres gkonomiske betydning er der en
variation fra 17 til 33 kg CO2 eq. pr kg lam CW, hvilket er indenfor intervallet i flere udenlandske studier
(Wallmann et al., 2011; Weidemann et al., 2015b, Dougherty et al., 2018). Den gkonomiske allokering frem for

fordeling ud fra k@dproduktionen betyder at belastningen pr kg lammekgd falder i de to besaetninger med en
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stor veerdi af skindproduktionen, mens den i de gvrige stiger pga. en relativ lav vaerdi af farekgd i forhold til
lammekgd. Det laveste CF for lammekgd er en kombination af en generel lav emission pr arsfar og relativ lav
veerdi af lammekgd i forhold til de gvrige produkter. Det er derfor afggrende at der ud over fokus pa belastningen
fra lammekgd, sker en oplysning om at der ogsa er en klimapavirkning knyttet til de gvrige produkter, skind og

uld.

Verdisaetningen af naturpleje er medtaget i falsomhedsanalyserne ud fra den betragtning af besztninger med
en vaesentlig andel af foderoptag fra naturpleje tilpasser fareholdet herefter f.eks. ved at have senere ileemning
af gimmere og anvendelse af goldfar til naturpleje frem for slagtning. Effekten er i enkelte besaetninger markant
pa CF pr kg lam CW, men som for de gvrige produkter sa “forsvinder” klimapavirkningen ikke, men er nu delvis

allokeret til naturplejen.

Ved den anvendte metode til beregning af sendringer i jordens kulstofpulje vil indregning heraf i CF give en
reduktion pa 2,9 til 5,5 kg CO:2 eq. pr kg lam CW. Der pagar en Igbende diskussion af, hvordan aendringer i jordens
kulstof kan beregnes (Smith et al., 2020), men hidtil er det sjeldent indregnet i beregninger af
produktbelastningen (Baldini et al., 2017).

Fglsomhedsanalyserne viser at CF yderligere kan reduceres med op til 3,8 kg CO2 eq. pr kg lam CW safremt der
ogsa indregnes en indlejring pga. afgraesning pa vedvarende arealer. For lammeproduktionen kan det vaere ret
afggrende at fa fastlagt den reelle effekt pa jordens kulstof ved afgraesning pa disse arealtyper idet betydningen
her er relativt stgrre end ved produktion af andre kgdprodukter som grisekgd (Dorca-Preda et al., 2021). For
oksekgpd har Mogensen et al. (2015) beregnet en effekt af indlejring af kulstof pa op til 4 kg CO: eq. pr kg oksekgd
fra kedkvaeg, men betydeligt lavere ved kgd fra malkekvaeg.

Arealforbruget er meget forskelligt i de 9 beszetninger og varierer fra 41 til 766 m? pr kg lam CW, hvor det hgje
arealforbrug er i beszatninger med stor andel af foderoptaget fra vedvarende graes og naturarealer med lavt
udbytte. Til sammenligning beregnede Mogensen et al. (2015) et arealforbrug pr kg oksekgd pa 47 til 165 m? pr
kg fra henholdsvis intensive og ekstensive k@dkvaeg systemer. Det hgjere arealforbrug ved lammeproduktionen
skyldes en kombination af lavere arealudbytter pa afgraesningsarealerne og at der her er en betydeligt hgjere

andel af graes i foderoptaget end i kveegsystemerne.
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